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Teplérna Komofany, statickeé PosouzenfI Zlb. rdml@ u kotld X2-K5
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Teplérna Komofany, statické posouzeni Z1b. ré&mt u kotléi K2-K5

Na zakladé objednavky firmy Mostostal zabrze (dale MZ), doda-
vatele ocelové konstrukce, bylo provedeno zavéredné upresnéné sta-
tické posouzeni stdvajici nosné konstrukce starsi Gasti tepldarny
Komorany v misté kotlu K2-K5.

Hlavnim tcelem tohoto posouzeni bylo ovérit, zda-1li stavajici
nosnd konstrukce Jje schopna prenést pritiZeni od konstrukce
baghouse (dale BH) a dalsich vesmés ocelovych konstrukci, které
budou instalovany Jjednak na prihradovou ocelovou konstrukci osaze-
nou nad st¥echou na hlavni nosné ramy (baghouse) a dale pfimo na
viastni nosné Zlb ramy teplarny.

Tyto nové konstrukce souvisi se zménou technologie spalovani
a souvisi s celkovou rekonstrukci teplarny, kterd se realizuje
v souladu se zavedenim prisnéjSich norem na ochranu £ivotniho
prostfedi. V teplarné bylo puvodné 10 kotld. V 1. starsi casti
teplarny 5 kotlh. Tato &ast byla postavena po 2.svétové valce (rok
dokoncCeni asi 1948) dle PD zpracované jiz béhem valky (na zachova-
lé céasti PD je datum 1944). Nasledné byl postaven zbytek, ktery
byl dokonéen asi v r.1951 a ve kterém je také 5 kotlu.

V 1.f4zi rekonstrukce tepldrny byl osazen pouze 1 BH nad
kotlem K1 v 1l.dilatadnim useku. Na zakladé vysledkti zkusSebniho
provozu bylo rozhodnuto o instalaci dalsich kotlu. Posouzeni Jje

proto zaméfeno na dalsi Gdst teplarny u kotlt K2-KS5.

] : EAE A : TEaRe Z9 Z tohoto hlediska Jje
tfeba pohliZet na vysledky statického vypoc¢tu pouze jako na diléi.
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Teplérna Komofany, statické posouzeni Z1b. rdmu u kotld X2-K5

POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Hlavni nosnou konstrukci tvori dvojice 1-polovych sa-
mostatnych rami. V prostoru mezi nimi (otvor cca 27m) je umistén
vlastni kotel s elektrofiltrem. Tato technologickd &ast je na ra-

mech zcela nezdvisld a je zaloZena na vlastnim zakladé.

Na ramu AB (na levé strané dle vykresové dok.) je unistén
predevSim zdsobnik uhli. Nad témito zdsobniky na udrovni 29.75m
jsou umistény dopravniky uhli. Z vykrest puvodni PD a z celkového
usporadani lze usuzovat, Ze subtilni nadstavba nad dopravniky,
kterou tvori Jjednoduché ZB ramy, byla postavena aZ dodateéné. Tato
¢ast vsak nebude BH pritiZena. Ocelové sloupy, které budou sou-
¢asti ocel.prihradové konstrukce se budou o ram sloupu opirat a2z
na udrovni +29.75. Prostor mezi stropy +7.70 a +18.50 tvori velkou
halu odkud je pristup X regulaci kotlda. Vzdalenosti rama v po-
delném sméru jsou stf¥idavé 12m a 6m. Pred krajni typicky ram AB
¢.2 jJe predsazen atypicky schodistovy ram &.1 ve vzdalenosti 7m.
Tento ram ma zcela jiné dispoziéni usporadani (jJe zde umisténo
schodisté a vytah) a nebude od BH pritizen.

Ram CD (na pravé strané) zadina aZ ramem &.2. Tento ram je
stejné jako u AB atypicky se 4 sloupy spojenymi privlaky v udrovni
schodistovych podest. V prostoru mezi timto rdmem &.2 a typickym
ramem CD ¢.3 je umisténo pevné schodisté, wvytah, chodba a dalsi
nepristupné prostory. Vzddlenost ramii CD v podélném sméru Je
konstantni 9m. V prostoru réamu CD jsou umistény zejména technolo-
gie a potrubni rozvody. Dile je zde na udrovni cca +15.00m umisténa
mezi sloupy CD jerdbovd draha J1 (max.nosnost 10t). Tento prostor
je nazyvan mezistrojovnou. Ke slouplm D priléha od ramu ¢.3 stro-
jovna s rozpétim haly 26ém. Na sloupech D v urovni cca +17.50 je
umisténa konzola jerdbové drahy strojovny J2 (rozpéti 25m, nosnost
40+40+10t). Dale je na sloupech D osazen ocelovy prihradovy vaznik
strojovny s rozpétim 26m. Konstrukce BH bude umisténa na horni
Urovern sloupG CD. Na vnéijsi konzoly sloupi B a C jsou osazeny
stfesni vazniky nad prostorem mezi ramy AB a CD.

Podrobnéji viz.zamérfeni stavebniho stavu (podklady 117).
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Tepldrna Komofany, statické posouzeni Z21b. rdmtt u kotld K2-K5

STAVEBNI STAV

RAM AB - pristupné sloupy a pruvlaky Jsou v pomérné dobrém
stavu. Hrany sloupl jsou ojedinéle mechanicky poskozeny. V téchto
mistech je obnaZena vyztuZ, kterd v&ak vzhledem k suchému prostre-
di prakticky nekoroduje. ZvysSenou pozornost je v3ak nutno vénovat
Sikmym pravlakim pod ndsypkami uhli. P¥i podrobné prohlidce zde
byly zjistény trhliny. Pravdépodobné se jednd o tahové +trhliny
(smérem k tlacenému okraji se zmensuji), které vznikaji od dyna-
mického zatiZeni pfi naplfiovdni zasobnikl uhlim.

RAM CD - stav tohoto ramu je podstatné horsi, coz Jje zpusobe-
no predevsim tim, Ze v prostoru ramu je instalovana rada technolo-
gickych zatfizeni a potrubi. Netésnosti a zdvady v téchto zarize-
nich jsou pficinou unikani pary a vody v tésné blizkosti nosnych
prvka (sloupy, pravlaky, stropni desky). Nejhorsi je stav stropa
na urovni +0.20 a +7.70, kde ije beton hlocubkové narusSen a vyztuz
znacné oslabena. U sloupl byl nejhor£i stav u fady C na drovni
+0.20, kde byla prakticky zcela pferezla vnit#ni vyztuz slouplt C5
a znaéné oslabend u sloupli C4,C6, v duasledku pary unikajici
z posSkozeného potrubi. Schodistové sloupy, sloupy v fadé D a sloup
C3 Jjsou v pomérné dobrém stavu (drobna, mechanicka poskozeni nema-
ji vliv na uUnosnost).

V nedavné dobé provedend sanace sloupli véetné doplnéni vyztu-
Ze, umoZnuje uvaZovat neoslabené prirezy sloupu, a stavebni stav
sloupll jiZ neni omezujicim faktorem bro osazeni potfebnych novych
zarizeni a konstrukci.
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Tepl&drna Xomorfany, staticke Posouzeni Z1b. r&amf u kotld K2~KS5

MATERIALY

BETON - postup zjisténi kvality betonu Je podrobné popsan ve zpra-
vé diagnostického pruzkumu (podklady 1]). Na zaklade
tvrdomérnych zkousek a vyvrtd lze konstatovat, Ze kvalita
betonu je vyrovnand a v souladu s platnymi predpisy bylo
doporuéeno uvaZovat,B20. Ostatni vlastnosti jako pevnost
v tahu, modul pruZnosti apod. byly odvozeny od tohoto
zatrideni.

OCEL - na ramu AB bylo ovéfeno, Ze vyztus prakticky odpovida pu-
vodni PD ( zplsob vyztuZeni, pocty i prumér vyztuze). Je-
diny objeveny nesoulad je na trovni cca 10m, kdy byl namé-
fen ¢ 26mm misto ¢ 24mm, ktery je uveden v ptvodni PD.
ObnaZend vyztuZ je zde kruhova hladki. V souladu s 1it.3]
4 na zakladé konzultace s Ing.Zderikem je mozZno predpokla~
dat, Ze se jedna o vyztuZ s mezi prataZnosti 230 MPa
(pravdépodobné €38) o vypoctové pevnosti R = 180 MPa.

Od rdmu CD se nezachovala Zadna PD. Poloha, pocet a pritmér
vyztuze u pristupnych sloupl (&ast sloupa predevsim
v dolni drovni je obezdéna é&i zcela nepristupni) byly
zjistovany nedestruktivns s malymi lokd&lnimi destruktivni-
mi zésahy. Bylo zjisténo, :ze vSechny sloupy v&etné fady
2 (tj.u schodiste) jsou vyztuZeny vyztuzi ROXOR ¢ 22mm
(méreno v souladu s pavodnim znacenim) a ligi se pouze
poc¢tem profiléi. V horni urovni v fadé D byly

zjistény
rozdilné pocty profiléi u sloupd D3,D4 a Ds. VY POeeE

(% o8
e ch

2 : WHpoctova
pevnost byla uvaZovdna v souladu s 1it.3] R = 340 MpPa.

Kvéten 1996 -5~ Pontex spol. s.r.o.



Q

1y

Teplérna Komofany, statické posouzeni Zlb. rémt u Xotld K2-K5

ZATIZENT A PODKLADY

1.STALE ZATIZENT

Zakladem bylo zaméfeni stavajiciho stavu. Objemova hmotnost
byla uvaZovana 25 kNm®, coZ je bezpe&na hodnota . Podle vysledkl
laboratornich rozboru se pohybuje v rozmezi 22,8 aZ 24,3 kNm®. T1.
ZB stropni desky byla predpokladana jednotné 0,20m. Pouze u ramu
CD na urovni +23,50 na 1levé strané vzhledem X podkladim pro

technologicka za¥izeni byla uvaZovana zvétSend tl. na 0,50m.

2.ZATIZENT TECHNOLOGICKE

ZatiZeni technologickym zarizenim a wuZitné zatiseni na
jednotlivych podlaZich bylo uvaZovano dle podklada od Power
International (dale PI) a na zakladé zjisténi wucinénych primo
v teplarné Komofany. Podrobnéji dalsi zatiseni (nap¥. uhli,
stfeSni vaznik) viz. Jjednotlivé kapitoly statického vypod&tu.
Reakce stresniho vazniku byly prevzaty =z podkladli ing.Matéjky,
ktery ziskal c¢asti pGvodni PD.

ZatiZeni bylo upresnéno na zakladé novych podkladua a
konzultaci od MZ.

3.PRITIZENT OD BH

Reakce byly pfevzaty ze statického vypoctu projektanta ocelo-
vé konstrukce, firmy Energoprojekt Katowice. Tyto reakce jsou ve
¢tyfech variantédch dle sméru vétru a zahrnuji veskerd zatiZeni od
baghouse véetné souc¢initeld zatiZeni y.. Dle informace od zadava-
tele, MZ, se tato ¢a&st neméni a zatigZeni zustdvaji stejna.

Kvéten 1996 -6- Pontex spol. s.r.o.



Tepldrna Komofany, staticke Posouzeni Zlb. rédmf@t u kotldt K2-K5

Tyto reakce zahrnuiji :

—- vlastni hmotnost ocelové p¥ihradové konstrukce a max. hmotnost
technologie tj.odluéovada pri max.naplnéni a ventilitoru,

- hmotnost koufovodu,

- nahodilé zatiZeni tj.dréZky pro zvedani odluc¢ovacéll, snih a vitr

(podélné i pricné).

Reakce Jjsou uddny véetné soudiniteld zatizeni. Rozhodujici je
l.polozka, kterd ¢ini cca 80-85% celkové svislé reakce. P¥i posu-
zovani celkového pritiZeni, které &ini cca 420t je nutno si uvédo-
mit, Ze znacnou c¢ast této hmotnosti tvori hmotnost zcela naplné-
nych odlu¢ovacu, kterych je v 1 BH 10ks. Tyto odlucovace jsou pri-
beézné vyprazdiiovany (vysypky zpét do kotlua) a cely systém ma za-
bezpedovaci zarizeni, které Pri max. naplnéni 1 odludovace signa-
lizuje havdrii. Eventualita s max.naplnénim vsSech odludovadli v
1 BH, na kterou 3je stdvajici konstrukce pcsuzovana, Jje velmi
nepravdépodobnd a z hlediska stat. vypoctu by ji bylo moZno posu-
zovat jako mimoradnou kombinaci se souc¢initelem kombinace 0,80.

Dle Energoprojektu Katowice a PI neméla mit nové osazena
konstrukce baghouse 2zAadné dynamické uéinky na Zelezobetonové rany
teplarny. Po zahajeni provozu nového kotle K1l v8ak byly v praxi
dynamické ucinky zjistény. Tyto budou zohlednény v dynamickém vy-
poc¢tu po pfedani vysledku jejich méreni. Méreni provadi zadavatel,
MZ.

4.NOVA resp. UPRESNENZA ZATIZENT

Jedna se zejména o konstrukce souvisejici s novou technolo-
gii, které budou osazeny na stavajici z1b. ramy, resp. stropy.

V ¢asti AB jsou to pPredevsim vysypky pod zasobniky a techno-
logie souvisici s podavanim uhli a z&sobnik na vapenec véetné Jje-
jich podptrnych konstrukci. Dals$i zatizeni jsou od transformatoru
1000 kVA, jerabove draZky J1 a nosniku N1.

V casti CD je to z&sobnik na pbopilek a souvisejici zarizeni.

Kvéten 1996 -7- Pontex spol. s.r.o.
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Tepldrna Komorfany, statické posouzent Z1lb. rédmll u kotld K2-K5

POSTUP STATICKEHO VYPOCTU

UCelem tohoto statického vypoctu bylo zavérecné posouzeni zZe-
lezobetonovych rami teplarny Komotfany na zakladé upresnénych
podkladlu dodavatele ocelové konstrukce, které vychazi z provadé-
cich vykrest a nejnovéjsich poznatkl o osazovanych technologiich.

Sou€asti vypoc¢tu je rovné:z zjisténi Jjakym zplisobem ovlivni
pfitiZeni od BH a dals$ich novych konstrukci stdvajici nosné réamy.

Vypocet byl rozdélen na 2 samostatné &asti - ram AB a ram CD.

Vzhledem k velkému rozptylu vstupnich hodnot predevsim u na-
hodilého zatiZeni byl zvolen ndsledujici zplisob vypoé&tu :
1. vypocet vnitfnich sil byl proveden pro soudinitel zatiseni 1,0,
2. vysledné vnitfni sily byly po jednotlivych zatéZovacich stavech
kombinovany se soudiniteli zatiZeni.

Tento zpusob vypoétu byl prehlednéjsi a 3jiz od pocatku
umozZnil vytvofeni skuteéné predstavy o extrémech v namahani rozho-
dujicich prufezt. Vysledné hodnoty musi odpovidat Xlasickému
postupu s uvazZovanim soudiniteln jiz od po&atku.

Zde je nutno pripomenout velkou variabilitu vstupd u nahodi-
lého zatiZeni. Podklady z Komoran uvadéji max. nahodilé =zatizZeni
na Jjednotlivd podlazi dané pravdépodobné unosnosti stropni
konstrukce 1300kg/m2. Odhad zadavatele, ktery vychazel ze skuteéné
umisténych technologii a provozu, byl max.500kg/m2. Tento rozdil
dava na 1 sloup (pfi prumérné odpovidajici plose 50m2) rozdil 40
t na 1 podlazi.

Pfi zadavani zatiZeni se vychazelo z predchozich vypoctu. PO-
vodni zatiZeni byla dle nejnovéjsich poznatku upravena a doplnéna.
Zcela nové byly zadany zatéZovaci stavy N1 aZ N6.

Kvéten 1996 -8- Pontex spol. s.r.o.



Teplédrna Komotrany, statické posouzeni Z1b. réami v kotld K2-K5

5 vlivem excentrického napojeni sloupti pfi zméné prufezu
sloupu po vySce nebylo pociténo.

Vnitfni sily v jednotlivych prufezech byly poéitany programem
DEFOR, jejich zpracovani a vyhodnoceni programy PODEF a SUPER
(kombinace zatéZovacich stavl se soudiniteli zatiZeni a kombinace

a nalezeni extrémnich uc¢inku).

Posouzeni jednotlivych prufezd bylo provedeno pomoci inte-
rakénich diagrami vypoétenych programem PRUREZ dle teorie meznich
stavi. Profily Roxor byly nahrazeny kruhovou vyztuZi s ekviva-
lentni prurezovou plochou. V1iv vzpéru je zahrnut v interakénich
diagramech, avSak pro unosnost neni rozhodujici. Do interaké&nich
diagraml byly vyneseny nejméné priznivé kombinace tlaku s ohybemn.

Ram AB byl feSen prostorovym modelem vytvofenym z dvojice ra-
mi AB v osové vzdalenosti 12.0 m. Na jedné strané je model omezen

dilataci, na druhé strané je zadanim okrajovych podminek simulova-
na navaznost na dalsi ramy. Vlastni vypodet vnitfnich sil na takto
zadaném modelu byl proveden programem DEFOR.

Pri uvazovani sloZky stalého zatiZeni baghouse, kterd pusobi
priznivé, vyhovuje i vyse zminény prut 168.

Problematika Sikmych vzpér je fesfena v podkladu 11]

Kvéten 1996 -9 - Pontex spol. s.r.o.
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Teplédérna Komofany, statické posouzeni Z21b. rédmft u kotllti K2-KS5

Ram CD byl fe&en jako rovinny. ReSeni bylo prevzato
z predchozich vypoctl. Nové bylo nadefinovdno zatiZeni 2zasobnikem

na popilek vcéetné souvisejicich zafizeni (dle dokumentace 2ZVVZ

a.s. Milevsko).

Dale bylo provedeno posouzeni dilatac¢nich sloupl CD.

VLIV SMRSTOVANI A TEPLOTY

Vypocet nebyl znovu provédén, je mozné prevzit vysledky pro-
vedené v predchozich vypodtech (podklad 12]). Sloupy hlavnich

nosnych ramu na ¥

Pozn.: Podrobné vypisy vstupnich dat a tisky vysledkl z dloh rese-
nych na poc¢itadi jsou uloZeny u zpracovatele. RovnéZ tak
veSkeré podklady.

Kvéten 1996 -10-~- Pontex spol. s.r.o.



Tepldrna Komorfany, statické posouzeni Z1lb. rémd u kotllh K2-K5

Na zékladé vysledku lze konstatovat nasledujici:

- ram AB vyhovuje pro pritiZeni BH (pro kriticky prufez na prutu
168 plsobi BH priznive),

- ram AB MUY na ucinky stavajiciho zatiZeni (zejména uéinky
zatiZeni uhlim),

- ram CD vyhovuje pro vSechna uvazovana 2zatiZeni, rovnéz dila-
taéni sloupy ramu CD vyhovuji,

- nové zahrnutd zatiZeni (N1 aZ N6) jak na ramu AB, tak na ramu CD

s -

neovliviuji zésadnim zpusobem unosnost ramu, jejich ucinky 3Jjsou

Fddové nizsSi oproti jiZ drfive uvaZovanym zatiZenim.

K témto zavérlim vedou zpracovatele nejen vysledky tohoto sta-

tického posouzeni, ale i stav konstrukce, ktery je aZ na vyjimky,
popsané v diagnostickém prazkumu dobry, a nejsou zde Zadné znamky
poskozeni hlavnich nosnych prvka, které by vznikly v disledku pre-
tézZovani konstrukce nap¥. vznik trhlin, plastickych kloubii apod.
(Sikmé vzpéry pod bunkrem mezi ramy AB viz. podklad 11]).

Na zakladé zméfenych dynamickych uéinkl (v soudasné dobé& mé-
feni provddi MZ) Jje zpracovatel posouzeni, firma Pontex, pF¥ipraven
dynamicky vypodet provést.

Kvéten 1996 -11- Pontex spol. s.r.o.
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PONTEX s.r.o., PRARA, Bezova 1658 T il—‘; ______ ’Q'Q‘Q'DNK Wﬂf%(
DEFOR plus V94 (c) FEH consulting Brno|  3/04 1996 list 1
14, kveten 1996 (16:58) | Davn-

RADA AB - PROSTOROVY MODEL

KOMENTOVANY OTISK VSTUPNICH DAT

NAZEV :

RADA AB - PROSTOROVY MODEL S OCELOVOU ?(ONSTRUKCI POD ZASOBNIKY UHLI
TYP KONSTRUKCE 5¢ prost. ram

POCET UZLU 127

POCET PRUTU 216

POCET PODPOR 2

POCET PRUZNYCH VAZEB 0

POCET ZAT.STAVU 18i

POZADAVKY NA TISK VYSLEDKU: |
TISKY PO ZAT.STAVECH: KONCOVE VNITRNI SILY
DEFORMACE 5
REAKCE A UZEL.ZATIZ.
TISK KONCOVYCH VNITRNICH SIL PO PRUTECH
PISK VNITRNICH SIL V N-TINACH PRUTU

1
!
i

[ e N e el

PRVNI  POSL.  POCET
PRUT  PRUT  DILKU
138 143 10

[~ ]
oo

0.000 18.550 7.000
6.000 18,550 7.000
8.000 18.550 7.000

(o]
pX=)

END
POPIS SOURADNIC UZLU :
CISLO PODP.  SOURADNICE SOURADNICE SOURADNICE
UILU UZEL X [n] Y[ .
11 0.000  0.000  3.000
21 9.000  0.000  3.000
31 0.000 0.0000 15,000
¢ 1 9.000  0.000i  15.000
5 0 0.000 7.9500  0.000
6 0 2875 7.950i  0.000
70 6.125 7.950 0,000
80 9.000  7.950  0.000
9 0 0.000  7.950  3.000
10 0 2.875  7.950  3.000
10 6.125  7.950  3.000
12 0 9.000 7,950  3.000
130 0.000 7.950  15.000
o0 2.875 7.950  15.000
15 0 6.125  7.950  15.000
16 0 9.000  7.950  15.000
17 1 0.000  7.950  18.000
18 1 2.875 7.950°  18.000
19 1 6.125 7.950.  18.000
20 1 9.000 7.950  18.000
a0 0:000  18.550.  0.000
20 6.000  18.550°  0.000
230 0.000  18.550  3.000
U0 6.000  18.550  3.000
5 0 7.000 18550  3.000
% 0 8.000  18.550  3.000
270 9,000  18.550  3.000
0
0
0

(oL ]
(=]



3
32
13
34
35
36
37
38
39
40
i1
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
n
1
13
1
75
76
71
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

HGDQﬂQ@ﬁQHHl—'ﬁQl:’{:lQcQCbQGDQGQQ:DQ'—"QQ@GQI—“::DQgHHHHQQGQQQ@QQﬁHHGQQQQQﬁQ

0.000
6.000
8.000
0.000
6.000
7.000
8.000
9.000
0.000
6.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
0,000
2.981
7.000
9.000
0.000
2,981
7.000
9.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
4.500
9.000
0.000
4,500
9.000
0.000
4.500
9.000
0.000
9.000
0.000
4.500
9.000
0.000
4.500
9.000
0.000
4.500
9.000
0.000
9.000
0.000
9.000
0.000
9.000
0.000
9.000
0.000

18.
18.
18.
18,
18.
18.
18.
18.
18.
18,
20,
20.
20.
20.
20,
20.
.650
650
22,
.650
22.
.650
.650
22,
.450
.450
.450
3.
26,
700
25.
26,
.100
.700
30.
30.
30.
30.
30.
30.
30.
30.
10.
30,
30.
30.
30.
30.
30.
30.
.280
30.
30,
30,
34,
34,
34,
34,
3,
i,
.000
34.
34,

22
22

22

12
72

23
23
23

26

6
26

30

3

550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
000
000
000
000
000
000

650

650

650

459
700

700
700

280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280

280
280
280
000
500
000
500
000
500

500
000

11.000
11.000
11.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
18.000
18.000
1.939
3.000
7.000
11.000
15.000
16.061
0.000
0.000
0.000
0.000
18.000
18.000
18.000
18.000
0.000
3.000
15.000
18.000
0.000
1.000
7.000
11,000
15.000
18.000
0.000
0.000
0.000
3.000
3.000
3.000
7.000
7.000
7.000
9.000
9.000
11.000
11.000
11.000
15.000
15.000
15.000
18.000
18.000
18.000
0.000
0.000
3.000
3.000
9.000
9.000
15.000
15.000
18.000



94 1 9.000 34.500 18.000
95 0 0. 1.95 9.
96 0 3 7.95 9.
97 0 6 7.95 9.
98 0 9 7.95 9.
99 0 9. 25.14 0.
100 0 9. 25.14 3.
101 0 - 9 25.14 7.
102 0 9 25.14 1.
103 0 9. 25.14 15.
104 0 9. 25.14 18.
105 0 4.9325 20.00 1.
106 0 4.9325 20.00 11.
107 0 3.092 22.5 1.
108 0 9. 22.5 1.
109 0 3.092 22.5 11,
110 0 9. 22.5 1.,
111 0 10.2 12. b
112 0 10.2 12. 5.24
113 0 10.2 12. 9.
114 0 10.2 12. 12.76 OCELova g
115 0 10.2 12. 15.
116 0 9. 12. 3. ¥ e
117 0 9. 12, 5.24 HEE
118 0 9. 12, 9.
119 0 9. 12. 12.76
120 0 9. 12. 15.
121 0 6. 12. 3.
122 0 6. 12. 15,
123 0 5.39 12, 3,
124 0 5.39 12, 5.24
125 0 5.39 12, 9.
126 0 5.39 12. 12.76
127 0 5.39 12. 15.
END
POPIS KODOVYCH CISEL PRUTU
CISLO CISLO CISLO
PRUTU POCAT. KONC.
vILv UzLU
1 1 9
2 2 12
3 3 13
4 4 16
5 9 23
6 12 116
1 13 34
8 16 120
9 23 56
10 56 60
11 60 68
12 27 42
13 100 70
14 34 57
15 57 63
16 63 19
17 38 45
18 103 81
19 68 87
20 10 88
1 1 89
22 75 90
23 79 91



24
25
26
21
28
29
30
31
32
33
34
35
36
1
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
n
1
13
it
75
16
11
78
79
80
81
82
83
84
85
86

81

10
1
13
14
15
23
24
25
26
34
35
36
37
2
39
28
k)
29
32
17
48
49
51
52
53
68
69
79
80
65
66
n
72
6
7
82
83
87
89
91

13

10
14

1
15

12
16
26
30
33
22
35
2
29
32
21

92
10
1
12
14
15
16
2
25
26
21
35
36
37
38
22
40
29
32
30
3
48
49
50
52
53
54
69
70
80
81
66
67
72
73
i
78
83
84
83
90
92

95
17
10
96
18
11
97

19

12
98
20
30
kXi
37
24
40
29
32
35
23

~J3—



87
88
89
90
91
92
93
94
93
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
1
112
m
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
m
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149

23
28
3
3
41
42
43
44
45
55
56
57
59
60
61
62
63
65
68
n
4
16
19
67
70
n
75
8
81
85
87
89
91
86
88
90
92
23
3
a4
35
25
36
41
46
26
3
26
30
33
3
48
107
109
52
U
35
99
104
47
51
59
64

28
31
3
39
42
43
44
45
46
56
57
58
60
61
62
63
64
68
7
it}
16
19
82
70
7
75
18
81
84
87
89
91
93
88
90
92
94
47
51
48
52
49
53
50
54
41
46
42
43
44
45
59
61
62
64
60
63
67
84
55
58
65
82



150 61 71
151 62 76
152 101 Lk}
153 102 78
154 55 59
155 58 64
156 - 66 69
157 69 n
158 n 1
159 7 80
160 80 83
161 95 13
162 96 14
163 97 15
164 98 16
165 95 96
166 96 97
167 97 98
169 45 103
170 108 101
m 110 102
172 50 99
173 54 104
174 99 100
175 100 101
176 101 102
1n 102 103
118 103 104
179 105 43
180 106 44
181 29 105
182 32 106
183 107 108
184 109 110
185 105 107
186 106 109
187 43 108
188 44 110
189 116 27
190 120 38
191 121 24
192 122 35
193 111 112
194 112 113 _
195 113 114
196 114 115 mELOVA
197 116 117 Py
198 17 118
199 118 119 0aLr
200 119 120
201 123 124
202 124 125
203 125 126
204 126 127
205 123 121
206 121 116
207 116 111
208 124 117
209 117 112
210 125 118
21 118 113
2 126 119

=15~



213
214
215
216
EXD

119
127
122
120

114
122
120
115

POPIS FYZIKALNICH VELICIN PRUTU
CISLO PRUTU
V SERII
PRVNI POSL.

1
191
END

190
216

MODUL

PRUZNOSTI

E [HPa)
27000
210000.

HODUL PRUZ.
VE SKYKU
¢ [HPa)

0.
0.

POPIS PRUREZOVYCH VELICIN PRUTU [n']
CISLO PRUTU PRUREZOVA  SMYROVA
V SERII  PLOCHA FX PLOCHA FY PLOCHA FZ KONST. IX SERTV. IY SEIRV. IZ

PRVNT POSL.
1 8
189 190
9 18
19 U
%530
i1 38
39 40
1 42
X
45 50
51 54
5% 62
63 65
66 68
69 M
7N
8 80
81 82
83 85
86 90
91 9
9% 98

MOMENT

MOMENT

A(1,n)

1.3

1.3

g

.2

1.44

1.76

.32

12

.08

A

.76

.33

.24

.8

.54

75

15

.5

1.69

g

1.5

1.1

A(2,n)

1.083

1.083

.58

A7

1.2

1.47

217

Jd

.06

33

.65

.28

.2

.67

.45

.63

.63

.42

1.41

.58

1.25

.92

SMYKOVA  TORZNI
A(3,n) A(4)n)
1.083 .2275
1.083 2275
.58 .0635
17 .0054
1.2 2272
1.47 .2955
27 0117
.1 .0013
.06 .0008
K] 021
.65 .0366
28 .0104
.2 0075
.67 .053
45 0279
.63 .0494
.63 .0738
42 .0286
1.41 .3955
.58 .0429
1.25 .2936
.92 1694

A(5,n)  A{6,n)
.1083 1831

Beta= 0.

.1083 1831

Beta= 0.

.0286 .058]

Beta= 0.

0027 .0042

Beta= 0.

.1838 L4818

Beta= 0.

.2059 L1561

Beta= 0.

.0043 171

Beta= 0.

.0004 .0036

Beta= 0.

.0004 .0006

Beta= 0.

.0083 0213

Beta= 0.

1411 .0626

Beta= 0.

0034 .0250

Beta= (.

.0032 0072

Beta= 0.

L0167 1707

Beta= 0.

0091 .0648

Beta= 0.

.0156 .1406

Beta= 0.

.0352 .0625

Beta= 0.

0104 .0417

Beta= 0.

.2197 .2563

Beta= 0.

.0146 1143

Beta= 0.

12590 L2813

Beta= 0.

0817 1109

Beta= 0.



99
104
116
124
126
132
134
135
137
138
139
185
141
142
144
150
154
156
161
162
164

165

170

187

172

174

179

183

181

191

193

103

115

123

125

131

133

134

136

137

138

140

186

141

143

149

153

155

160

161

163

164

167

169

1M

138

173

178

180

184

182

192

204

1.2

08

19

37

4

37

T4

42

8325

.8325

A2

1.165

.25

.35

.25

.54

15

12

.35

.35

.25

19

.5

.8325

0.002040

0.0287

.67

.33

.08

.16

il

.61

Al

.61

.35

.6938

.6938

.35

9708

21

.29

.21

.67

.67

.45

.63

10

.58

.28

.29

.21

.16

.83

A2

.6938

0017

0.0239

1. 1993
.67 .0896
33 .0205
.08 0011
.16 .0031
31 .0119
.61 .0705
]| .0119
.61 .0705
.35 .0141

.6938 024
.6938 024
.35 0141
9708 .119
21 .0088
.29 .0109
21 .0088
.67 .053
.67 .053
.45 0279
.63 .0494
.10 .0013
.58 .0635
.29 .0109
.29 .0109
.21 .0038
.16 0031
.83 L0203
A2 .0094
.6938 024

.0017 .00000006

0.0239 0.0000073

1 144
Beta= 0.
0667 L0427
Beta= 0.
.0083 L0213
Beta= 0.
.0007 .0007
Beta= 0.

.001 .0088
Beta= 0.
,0038 L0338
Beta= 0.

03 0675
Beta= 0.
.0038 0338
Beta= 0.

.03 L0875
Beta= 0.
.0043 .0504
Beta= 0.
1701 0995
Beta= 0.
170 .0995
Beta= 0.
.0043 .0504
Beta= 0.
1938 .1554
Beta= 0.
.0052 .0052
Beta= 0.
.0036 .0292
Beta= 0.
.0052 .0052
Beta= 0.
1707 0167
Beta= 0.
0167 1707
Beta= 0.
L0091 0648
Beta= 0.
0156 1406
Beta= 0.
.0036 .0004
Beta= 0,
.0286 .0583
Beta= 0.
0036 .0292
Beta= 0.
.0036 .0292
Beta= 0,
.0052 .0052
Beta= 0.
0010 .0088
Beta= 0.
L0052 1.33%3
Beta= 0.
.0026 1667
Beta= 0.
1701 .0995
Beta= 0.
.00000605.000000625
Beta= 0.
.000144  .00247



Beta= 0.
205 216 L0287 0.0239  0.0239 0.0000073  .000144 00247
Beta= 0.

END

POPIS UVOLNENI POBPOROVYCH UZLU

CISLO UVOLNENT VE SMERU

UZLu Y MX MY MZ
17 01
18
19
20
39
40
51
52 -
53
54
58
64
82
83
84
9
94

END

P i = b e b s 3 e e o e e e s B
OOOOOOOOOOOOOOOOON
OO OO O OO DD DO 00O

1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

ooooooooooo'ooooo

POPIS UVOLNENI KONCU PRUTU
END
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